Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Efektywnos$¢ energetyczna 2 462,46 PLN brutto
EMT napedoéw hydraulicznych (H7) 2002,00 PLN netto
1l
Sty Numer ustugi 2025/01/13/5274/2499077 17589 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN IN2YNIERSKICH 143,00 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnoscia (© 14h
& A A B 24.04.2025 do 25.04.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do os6b indywidualnych zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy z zakresu efektywnosci energetycznej napedéw
hydraulicznych oraz oséb pracujacych jako:

Stuzby Utrzymania Ruchu, Projektanci i Konstruktorzy hydrostatycznych
uktadéw napedowych, Diagnosci, Inzynierowie Produkcji, Menagerowie
Produkgiji i Utrzymania Ruchu, osoby odpowiedzialne za podniesienie
efektywnosci energetyczne;.

Wymagania wstepne: Preferowane ukonczenie szkolenia H1: Budowa i
obstuga elementoéw i uktadéw hydrauliki sitowej lub wiedza z tego
zakresu. Przydatna bedzie takze wiedza z zakresu szkoler H2: Napedy i
sterowanie hydrauliczne w maszynach i urzagdzeniach oraz H5:
Diagnostyka, eksploatacja i serwis urzadzen i uktadéw hydraulicznych.

Grupa docelowa ustugi

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikow projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwdj",
e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 14



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy w zakresie efektywnosci energetycznej napedéw hydraulicznych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje réznice pomiedzy
uktadami sterowanymi w technice
dtawieniowej i objetosciowe;j

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

omawia kwestie z zakresu budowy i .
. X . Test teoretyczny z wynikiem
zasad dziatania pomp o statej i

. . S generowanym automatycznie
zmiennej wydajnosci

wyznacza sprawno$¢ pomp i silnikéw
hydraulicznych oraz dokona¢ oceny ich
Samodzielnie podnosi efektywnosé stanu technicznego

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

energetyczng napedéw hydraulicznych

dokonuje regulacji podstawowych

parametréw napedu hydraulicznego w Test teoretyczny z wynikiem
celu zwiekszenia efektywnosci generowanym automatycznie
energetycznej

samodzielnie rozwigzuje elementarne

roblemy dotyczace efektywnosci
P y dolyeza y Test teoretyczny z wynikiem

t j déw hydrauli h
energefyczne] hapgdow hycraufiezhye generowanym automatycznie

i widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
obszaru hydrauliki sitowej

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektdw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?



Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikaciji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slaska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujacej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 14 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min) = 14 godzin zegarowych, w tym 6 przerw, ktére
tacznie trwajg 3 godzin i 30 minut. Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi szkoleniowej.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to tgczny czas 3 przerw),
Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to taczny czas 3 przerw).

Program szkolenia:



. Napedy hydrauliczne:

. Podstawy hydromechaniki

. Podstawy dziatania napgedéw hydrostatycznych

. Ogodlna budowa uktadéw hydraulicznych

. Straty w uktadach hydrauliki sitowej:

. Straty cisnienia

. Straty przeptywu

. Wptyw lepkosci cieczy roboczej na straty cisnienia i przeptywu
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. Wyznaczenie liniowych i miejscowych strat ci$nienia
. Metody minimalizaciji strat w uktadach hydrostatycznych
. Rodzaje sterowania predkoscia odbiornikow:
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. Sterowanie dtawieniowe
. Sterowanie objetosciowe (z pompa o zmiennej wydajnosci, z napedem z zastosowaniem przemiennika czestotliwosci)
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Dzien 14 Sprawnosci pomp wyporowych i silnikow hydraulicznych w kontekscie efektywnosci energetyczne;j:
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a

. Parametry pracy pomp i silnikéw hydraulicznych

. Sprawnos¢ objetosciowa

. Sprawnos¢ mechaniczno-hydrauliczna

. Sprawnos¢ catkowita

. Poréwnanie sprawnosci wybranych jednostek zebatych, topatkowych oraz wielottoczkowych
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. Zaleznosci pomiedzy sprawnosciami, a parametrami napedu pomp hydraulicznych

. Mozliwosci minimalizacji spadku sprawnosci

. Wybrane metody oceny stanu zuzycia pomp i silnikow pod katem oceny strat (objetosciowych i mechanicznych):

. Wyznaczenie charakterystyki przeptywowo-cisnieniowe;j

. Wyznaczenie natezenia przeciekdéw

. Analizy termograficzne

. Analiza poboru mocy

. Zajecia praktyczne z zakresu analizy dziatania uktadéw sterowanych dtawieniowo oraz objetosciowo, a takze diagnostyki
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stanu technicznego pomp wyporowych

. Uktady sterowania przeptywem z pompa o statej wydajnosci:

. Mozliwosci zabudowy dtawienia w liniach hydraulicznych (zabudowa szeregowa i réwnolegta)
. Réznica pomiedzy regulatorem dwu- i tréj- drogowym pod katem strat energetycznych

. Uktadu dwu oraz wielopompowe (sterowanie skokowe przeptywem)

. Uktady sterowania z pompa o zmiennej wydajnosci

. Zasada dziatania pomp o zmiennej wydajnosci na przyktadzie jednostek wielottoczkowych

. Zadania typowych regulatoréw pomp (cisnienia, wydajnosci, statej mocy)
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. Hydraulika proporcjonalna w energooszczednych uktadach sterowania lub regulacji pomp wyporowych

Ne)

. Sterowanie Load Sensing
. Z pompa o statej wydajnosci
. Z pompg o zmiennej wydajnosci

-
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Dzien
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. Uktady z akumulacja energii hydraulicznej

. Odzysk energii w napedach hydrostatycznych

. Mozliwos$ci zastosowania hydroakumulatoréw w celu podniesienia efektywno$ci energetycznej napedu
. Diagnostyka uktadéw hydroakumulacyjnych
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. Napedy zamkniete, jako przyktad uktadéw hydraulicznych o wysokiej sprawnosci
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. Wysokosprawne uktady napedowe, zgodnie z ideg Industry 4.0

. Metody zwiekszenia efektywnosci energetycznej i niezawodnosci uktadéw hydraulicznych

. Zajecia praktyczne z zakresu analizy uktadow z pompami o zmiennej wydajnosci oraz z systeméw hydroakumulacji
. Walidacja
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Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

Preferowane ukonczenie szkolenia H1: Budowa i obstuga elementéw i uktadow hydrauliki sitowej lub wiedza z tego zakresu. Przydatna
bedzie takze wiedza z zakresu szkolert H2: Napedy i sterowanie hydrauliczne w maszynach i urzadzeniach oraz H5: Diagnostyka,
eksploatacja i serwis urzadzen i uktadéw hydraulicznych.

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzacego.



Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 2 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw w kazdym laboratorium szkoleniowym sg
przeznaczone dwa niezalezne stanowiska. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikow szkolenia przy jednym stanowisku bedzie
znajdowato sie 6 oséb.

Laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwos¢ pracy na przemystowych komponentach i uktadach hydrauliki sitowej, m.in. PARKER
Hannifin, BOSCH Rexroth, HYDAC i PONAR WADOWICE.

Uczestnicy szkolenia zostang nie sg dzieleni na sekcje. Stanowiska dla kursantow zostaty specjalistycznie wyposazone. Kazdy z
uczestnikow ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych, przekrojow
komponentéw hydrauliki, bogato wyposazonych laboratoriow wykorzystywanych do wykonywania ¢wiczen praktycznych.

ZASILACZ HYDRAULICZNY O UNIKALNEJ KONSTRUKCJI

Zasilacz w catosci sktada sie z komponentéw przemystowych. Wyposazony jest w dwa niezalezne uktady pompowe, ztozone z pomp
zebatych o réznych zarysach zebow (proste i skosne). Dzieki zastosowaniu transparentnego wtazu rewizyjnego, przegrody wykonanej z
tworzywa sztucznego oraz podswietlenia wnetrza zbiornika, zasilacz umozliwia wizualng analize przeptywu cieczy podczas rozruchu
uktadu oraz w stanie ustalonym.

STANOWISKO NAPEDOW MOBILNYCH Z SYSTEMEM LOAD SENSING

Stanowisko napedéw mobilnych, wyposazone w uktad napedowy z pompg o zmiennej wydajnosci oraz system sterowania Load Sensing
(LS).

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 26

Przedmiot / temat Data realizaciji Godzina Godzina i .
. Prowadzacy . . , X Liczba godzin
zajec zajeé rozpoczecia zakonczenia

2D Napedy

hydrauliczne:
Podstawy
hydromechaniki,
Podstawy .
. . Klaudiusz
dziatania . 24-04-2025 09:00 09:30 00:30
) Klarecki
napedéw
hydrostatycznych
, 0gélna budowa
uktadow
hydraulicznych

Straty w

uktadach
hydrauliki
sitowej: Straty
ci$nienia, Straty
przeptywu,
Wptyw lepkosci .
. . Klaudiusz
cieczy roboczej . 24-04-2025 09:30 09:45 00:15
Klarecki
na straty
cisnienia i
przeptywu,
Wyznaczenie
liniowych i
miejscowych
strat cisnienia



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Metody
minimalizacji
strat w uktadach
hydrostatycznych
. Rodzaje
sterowania
predkoscia
odbiornikéw:
Sterowanie
dtawieniowe

Sterowanie
objetosciowe (z
pomp3g o
zmiennej
wydajnosci, z
napedem z
zastosowaniem
przemiennika
czestotliwosci)

Sprawnosci
pomp
wyporowych i
silnikéw
hydraulicznych w
kontekscie
efektywnosci
energetycznej:
Parametry pracy
pomp i silnikéw
hydraulicznych,
Sprawnosé
objetosciowa

Przerwa

obiadowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

24-04-2025

24-04-2025

24-04-2025

24-04-2025

24-04-2025

Godzina
rozpoczecia

09:45

10:00

10:45

11:15

11:30

Godzina
zakonczenia

10:00

10:45

11:15

11:30

12:30

Liczba godzin

00:15

00:45

00:30

00:15

01:00



Przedmiot / temat
zajec

Sprawnosé
mechaniczno-

hydrauliczna,
Sprawnosé
catkowita,
Poréwnanie
sprawnosci
wybranych
jednostek
zebatych,
topatkowych oraz

wielottoczkowyc
h

Zaleznosci
pomiedzy
sprawnosciami, a
parametrami
napedu pomp
hydraulicznych,
Mozliwosci
minimalizaciji
spadku
sprawnosci

Wybrane

metody oceny
stanu zuzycia
pomp i silnikéw
pod katem oceny
strat
(objetosciowych i
mechanicznych):
Wyznaczenie
charakterystyki
przeptywowo-
ci$nieniowej

Wyznaczenie
natezenia
przeciekow,
Analizy
termograficzne,
Analiza poboru
mocy

iPF¥1Y Przerwa
kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

24-04-2025

24-04-2025

24-04-2025

24-04-2025

24-04-2025

Godzina
rozpoczecia

12:30

13:00

13:30

14:00

14:45

Godzina
zakonczenia

13:00

13:30

14:00

14:45

15:15

Liczba godzin

00:30

00:30

00:30

00:45

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Zajecia
praktyczne z
zakresu analizy
dziatania
uktadéw
sterowanych
dtawieniowo oraz
objetosciowo, a
takze diagnostyki
stanu
technicznego
pomp
wyporowych

Ukfady

sterowania
przeptywem z
pompa o statej
wydajnosci:
Mozliwosci
zabudowy
dtawienia w
liniach
hydraulicznych
(zabudowa
szeregowa i
réwnolegta)

[EE¥H) Roznica
pomiedzy
regulatorem dwu-
i tréj- drogowym
pod katem strat
energetycznych,
Uktadu dwu oraz
wielopompowe
(sterowanie
skokowe
przeptywem)

Uktady

sterowania z
pomp3a o
zmiennej
wydajnosci,
Zasada dziatania
pomp o zmiennej
wydajnosci na
przyktadzie
jednostek
wielottoczkowyc
h

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

24-04-2025

25-04-2025

25-04-2025

25-04-2025

Godzina
rozpoczecia

15:15

08:00

08:30

08:45

Godzina
zakonczenia

16:00

08:30

08:45

09:15

Liczba godzin

00:45

00:30

00:15

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Zadania

typowych
regulatoréw
pomp (cisnienia,
wydajnosci,
statej mocy),
Hydraulika
proporcjonalna w
energooszczedny
ch uktadach
sterowania lub
regulacji pomp
wyporowych

Przerwa

kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Sterowanie Load
Sensing, Z
pompa o statej
wydajnosci, Z
pomp3g o
zmiennej
wydajnosci,
Uktady z
akumulacja
energii
hydraulicznej,
Odzysk energii w
napedach
hydrostatycznych

Mozliwosci
zastosowania
hydroakumulator
6w w celu
podniesienia
efektywnosci
energetycznej
napedu,
Diagnostyka
uktadow
hydroakumulacyj
nych

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
25-04-2025 09:15
25-04-2025 09:30
25-04-2025 10:00
25-04-2025 10:45

Godzina
zakonczenia

09:30

10:00

10:45

11:30

Liczba godzin

00:15

00:30

00:45

00:45



Przedmiot / temat

o, Prowadzacy
zajec

Napedy

zamkniete, jako
przyktad uktadow
hydraulicznych o
wysokiej
sprawnosci.
Wysokosprawne
uktady
napedowe,
zgodnie z ideg
Industry 4.0

Klaudiusz
Klarecki

Przerwa

obiadowa

o Klaudiusz
(niewliczona w

. Klarecki
czas trwania

ustugi)

Metody

zwigkszenia
efektywnosci
energetycznej i
niezawodnosci

Klaudiusz
Klarecki

uktadow
hydraulicznych

Zajecia
praktyczne z
zakresu analizy
uktadéw z
pompami o
zmiennej

Klaudiusz
Klarecki

wydajnosci oraz
z systemoéw
hydroakumulac;ji

Przerwa

kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Walidacja

Cennik
Cennik

Rodzaj ceny

Data realizacji
zajeé

25-04-2025

25-04-2025

25-04-2025

25-04-2025

25-04-2025

25-04-2025

Cena

Godzina
rozpoczecia

11:30

12:15

13:15

14:00

14:30

14:45

Godzina
zakonczenia

12:15

13:15

14:00

14:30

14:45

15:00

Liczba godzin

00:45

01:00

00:45

00:30

00:15

00:15



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 462,46 PLN

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 002,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 175,89 PLN
Koszt osobogodziny netto 143,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Klaudiusz Klarecki

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Hydraulika
sitowa. W EMT-Systems posiada 12-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Hydraulika sitowa przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok.
171. Wieloletni praktyk w dziedzinie hydrauliki sitowej. Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna
(Hydraulika sitowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje autorski skrypt szkoleniowy z tematyki kursu oraz materiaty piSmiennicze (notes, dtugopis).
Zapewniamy odziez ochronng fartuchy, okulary, rekawice.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen 4
uczestnikow. W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice



woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

: Agnieszka Franc
ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



